Silicio para la Nutricion y
Proteccidon Vegetal

., Qué es el silicio?

El silicio (Si) es el segundo elemento mas abundante en la litosfera. Presente en casi todos los minerales
en forma no biodisponible. Los suelos acidos suelen contener concentraciones bajas de Si en la soluciéon
del suelo. Este elemento no existe de forma natural en estado libre, generalmente se encuentra en
forma de didxido de silicio y en silicatos complejos. Los minerales que contienen silicio constituyen cerca
del 40 % de los minerales comunes, incluyendo mas del 90 % de los minerales que forman rocas
volcanicas. Tiene caracteristicas compartidas con el carbono, tales como: estar en la misma familia, no
ser metales, poder constituir compuestos parecidos en estructura a las enzimas (zeolitas). El silicio es
absorbido por las plantas como dcido monosilico Si(OH),, es transportado por el Xilema y su distribuciéon
dentro de la planta depende de la velocidad de transpiracion de sus diferentes partes. Se han
encontrado que las aplicaciones de silicio aumentan los rendimientos de arroz desde el 1 hasta el 30 %,
en cafia del 7 al 45 %. La adicion de silicio se encuentra en el limite ente la nutricion, la bioestimulacion
y la proteccidn vegetal; en contraposicion de la creencia general de que el silicio no es un elemento
esencial.

Ventajas de incluir al silicio en la nutricion vegetal

Muchos autores no consideran al silicio un elemento esencial para las plantas, sin embargo, se ha
demostrado que si es un elemento benéfico para los cultivos, al proveer una mayor resistencia y
proteccién contra diversos factores bidticos y abidticos. Las plantas que mayormente acumulan silicio
son las monocotileddneas y en dicotileddneas se reporta nula absorcion con excepcién de las familias
Urticaceae y Cucurbitaceae.

Conforme a trabajos realizados, los beneficios del sillico al incluirse en programas de fertilizacién son:
mayor crecimiento vegetal, plantas mas fortalecidas y compactas, hojas mas fuertes, mayor fotosintesis,
mayor tolerancia a condiciones de baja luminosidad, y tolerancia a estrés hidrico y térmico. Otros
efectos benéficos comprobados del silicio son la reduccion de perdia de agua cuticular por la
acumulacién de silicio en la epidermis, en pruebas realizadas sobre cultivos de arroz y trigo. Otros
autores reportan que con un adecuado suministro de silicio en cereales se obtiene mayor resistencia al
acame. Finalmente se considera que el silicio aumenta la tolerancia de las plantas a toxicidades por manganeso
(Mn). Marschner sugiere que el silicio genera una distribucién mas uniforme del Mn dentro de la hoja, de los
vasos a los tejidos que los rodean (sintomas caracteristicos de toxicidad por Mn son: acumulacidon de manchas
pardas rodeadas por zonas clordticas y necrdticas).

En el caso del arroz existe una relacidn estrecha entre los contenidos de silicio en la paja y los
rendimientos de arroz integral. El silicio ademds promueve una mayor formacién de érganos
reproductivos (Tabla 1).



Cuadro 1. Efecto del suministro de silicio sobre el crecimiento y rendimiento en grano del arroz de

tierras bajas (Okuda y Takahashi, 1965).

i Porcentaje de Peso de
Altura Numero
Numero de L granos granos
) espiguillas
paniculas/maceta . completamente maduros,
cm por panicula
maduros g/maceta
Sin Si 85 9.5 49.3 55 5.25
Con Si 94.5 11.6 63.2 76 10.83
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Efectos de la fertilizacién al suelo con silicio

Sobre el silicio se ha documentado que aplicaciones de silicato de sodio en dosis anuales de 450 kg /ha
aumentan la disponibilidad del fésforo en suelos altamente meteorizados, también se ha encontrado
efectos muy similares en aplicaciones de CaSiOs. La explicacion mas aceptada es que el H,PO,4 absorbido
por los éxidos de Fe y Al es desplazado por el silicato adicionado. Este fendmeno se da de manera
rapida en condiciones acidas o neutras.

En suelos arenosos se pueden encontrar concentraciones de silicio de hasta 40 %, en contraste de los
suelos acidos que contienen menos de 9 % de Si. Concentraciones de 0.9 — 2 ppm en suelo son
considerados insuficientes para el establecimiento de cafia de azlcar. Las concentraciones medias de la
mayoria de los suelos respecto al silicio son de 3 a 37 ppm. En el caso del cultivo de arroz se considera
un nivel éptimo una concentracion mayor a 100 ppm. La concentracién del silicio en suelo es contralada
primordialmente por el pH del que dependen las reacciones de absorcion. El silicio es absorbido por
superficies de éxidos de Fe y Al, y también es susceptible de lixiviarse.

Las fuentes mas comunes de silicio para enmiendas a suelos son:

e Escorias de silicato de calcio (CaAl,Si,Og) que contienen de 18-21 % Si
e Metasilicato de calcio (CaSiOs3) 31%Si
e Metasilicato de sodio (NaSiOs3) 23 % Si

Finalmente se ha observado que la presencia de cantidades altas de silicio en el sistema suelo - planta
aumenta la proporcion de espacios llenos de aire en los brotes de raices, permitiendo la llegada de mas
0, a las raices, aumentando el poder oxidante que reduce los niveles téxicos de Fe y Mn en la zona de la
rizésfera, volviéndolos inofensivos.
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