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El ano pasado en USA, 224 partici-
pantes del concurso de la asociacién
nacional de productores de maiz
(NCGA) para alto rendimiento de maiz
obtuvieron mas de 300 bu/a (18.5
t/ha), de los cuales uno de ellos
obtuvo 542 bu/a(34.1.t/ha), que rep-
resenta el record mundial de produc-
cion de maiz-a-campo abierto (NCGA,
2017).

La combinacién favorable de factores
de clima, suelo y tecnologia innova-
dora hicieron posible lo anterior,
destacando principalmente lo refer-
ente a un buen establecimiento del
cultivo, proteccion quimica, nutricién
y riego, aunque también fue impor-
tante la buena precipitacion en los

altos rendimientos que no recibieron _
riego. A *  Conferencia:

l
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Tanto la temperaturay la radiacion como la materia organica y el pH del suelo constituy-
en parte importante del sustrato para que los componentes tecnoldgicos trabajen efici-
entemente y permitan al maiz expresar su potencia de rendimiento. Es de sobra conoci-
do que el maiz requiere temperaturas arriba de 10 °C para germinar y de temperaturas
diurnas altas después de floraciéon (27 a 32 °C), pero noches frescas por la noche (20 a 25
°C). Alta materia organica (>3-4 %) y pH neutro tendiendo a acido (6 a 7), también son
caracteristicas de un suelo apto para producir maiz de alto rendimiento. Asimismo, los
componentes tecnoldgicos son diversos y requieren especial atencion para ponerlos en
practica y con ellos optimizar rendimientos.

En Sinaloa México, la produccion de maiz alcanza el medio millén de hectareas con ren-
dimientos medios de mas de 11 ton/ha, donde hay rendimientos superiores a las 16
ton/ha (SIAP, 2018). Este rendimiento es alto considerando la media nacional, pero no
comparables a los obtenidos por agricultores ganadores del concurso de alto ren-
dimiento en USA. Se considera que ajustando la tecnologia empleada y a las innova-
ciones recientes puede mejorarse aun el potencial de rendimiento y alcanzar las 18-20
ton/haya que el climay la calidad del suelo no se consideran limitantes para un mas alto
potencial de rendimiento.
~
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componentes
tecnologicos
mas importantes
se consideran
los siguientes:

1. Rotacion de cultivos o cultivos de cobertura.

La siembra de cultivos alternantes es una practica para
rendimientos consistentemente altos, ya que es util para
romper el dano de insectos y el ciclo de enfermedades. En
las areas donde se puede cultivar dos ciclos al afio la siem-
bra de soya, alfalfa u otra leguminosas ayuda a incorporar
N al suelo. Otros cultivos o mezclas de cultivos pueden
establecerse previos al maiz para incorporar como abonos
verdes para incrementar materia organica y también
como supresores de maleza.

2. Hibridos.

La seleccién de hibridos para siembra es quiza el compo-
nente mas importante, porque la diferencia entre ellos
puede ser de mas de dos toneladas por hectarea en un
mismo ambiente. Por ello es necesario disponer de infor-
macion del comportamiento de hibridos a través de afos
y localidades, y estar en condiciones de decidir mucho
antes de la siembra, cudl hibrido a sembrar.

3. Tratamiento a la semilla.

Proteger la semilla durante la germinaciény en los primer-
os dias de desarrollo de la plantula es fundamental para
una emergencia uniforme y un buen establecimiento del
cultivo. El tratamiento con productos quimicos o bioldgi-
cos potencializa el poder germinativo, mejora el vigor,
evita danos de insectos, hongos y nematodos en algunos
casos. El tratamiento debe contener insecticida, fungicida,
bactericida, nematicida o una mezcla de varios. La semilla
comercial normalmente esta tratada contra insectos y
hongos (Cruiser, Poncho, Captan, Thiram, Raxil, Acelerdn,
etc.) pero habra que reforzarlo con tratamiento extra si hay
un organismo diferente al indicado en la etiqueta. Otro
aspecto importante es que el adherir productos conte-
niendo NPK como iniciador del vigor inicial, mejorara aun
mas el desarrollo inicial de la plantula.



4. Fecha de siembra.

La fecha de siembra (FS) es muy impor-
tante para aprovechar al maximo las
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5. Siembra y establecimiento.

Se debe depositar la semilla a 5.0 a 6.0 cm de profundidad en suelos dptimos de temperatura y
humedad, y a 3.5 cm en suelos muy hiumedos o frios. La profundidad constante favorece emergen-
cia uniforme y competitividad favorable entre plantas. El Retraso en la emergencia puede afectar de
un7a 10 % en el rendimiento. Esta es una de las premisas importantes en los rendimientos altos, es
decir que del 90 al 95 % de las plantas emerjan el mismo dia y rapidamente.

6. Densidad de poblacion. Figura 2.

El desarrollo de hibridos mas eficientes en
aprovechar irradiacion y el espacio de suelo
disponible, ha permitido la siembra de maiz a
altas poblaciones. En surcos a 30 pulgadas (76
cm), se pueden sembrar 7, 8 0 9 plantas por metro,
lo cual resultard en 92 mil, 105 mil y 118 mil plan-
tas/ha, respectivamente. En surcos a 20 pulgadas
(50.8 cm) pueden ser 4, 5 0 6 plantas por metro

que corresponde a 79 mil, 98 mil y 118 mil plan- La densidad de poblacién y el
tas/ha. El record mundial se establecié con 128 mil ST ey S Pre T R

plantas/ha. son factores importantes para
obtener altos rendimientos.
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Condiciones tecnoldgicas y ambientales que
influyen en los altos rendimientos
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La nutricion
es fundamental
y para altos
: rendimientos.

Para rendimientos de 18-20 ton/ha se
requieren: 398 kg de N, 156 kg de P,
280 kg deK,36 kg deS, 691 gde Zny
115 g de B. Para temporal con buena
humedad se debe aplicartodoelPyla
mitad del N, Ky micros en la siembra y
depositarlo 5 x 5 cm debajo y a un
lado de la semilla. La otra mitad del N
y micros en la etapa V6-V7.Enriego de
gravedad, 75% del P en la siembra, y el
resto en el primer riego de auxilio. El
N, K'y micros, fraccionarlos segun los
riegos de auxilio, pero estableciendo
la mayor dosis en V7-VT. En riego por
aspersion y goteo aplicar fertilizacion
basica como iniciador y después en
los riegos con fertilizantes solubles
cuidando que el nitrégeno aplicado
no dane el follaje, cuando es por
aspersion.

Se requiere de 50 a 60 cm de [amina de riego o sea 5 a 6 mil metros cubicos por hectarea, la cual puede distribuirse en
tres, cuatro o cinco riegos dependiendo del tipo de suelo y la cantidad de lluvia durante el ciclo. El riego por aspersién
o pivote central es recomendable ya que es un sistema automatizado, eficiente en uso de agua que simula la lluvia y
refresca la planta, y no requiere terrenos planos o buena nivelacion. También es eficiente en la fertilizacion pero no
para nitrégeno en el agua aplicado sobre la planta. El fertirriego es el sistema mas eficiente en el uso del agua que
permite fertilizacion en cualquier momento a través del agua. El record de rendimiento actual se obtuvo usando este

mecanismo.

9. Fungicida y requlador fisioldgico.

La aplicacién de Estrobilurina tiene efecto en el control de un amplio espec-
tro de enfermedades, ademas actia como retardador de la maduracion
prolongando el color verde de las hojas. La aplicacién debe hacerse una o
dos veces después de la floracién. Esta tecnologia también se estd usando en
el maiz de alto rendimiento de USA. Leer mas en: Las Estrobilurinas en la
Produccion de Maiz de Alto Rendimiento.

Autor: José Ermesto Cervantes Martinez

S
intagri




10. Control de plagas y enfermedades.

En conjunto pueden provocar fuertes pérdidas desde
plantula hasta llenado de grano, y debe ponerse espe-
cial atencion en evitar danos los primeros 45 dias para
maleza y durante todo el ciclo para las plagas. Se
recomienda aplicar tecnologias de control desarrolla-
das localmente en cuanto a tiempo de aplicacién,
productos y dosis en las medidas correctivas.

Consideraciones finales.

Obtener altos rendimientos en campo abierto no es
una receta, factores de manejo y ambientales influyen
fuertemente. Por esta razén, es poco probable repetir
rendimientos record o muy altos en afos consecutivos.
Es un proceso que implica un continuo mejoramiento
del sistema de produccion y alta eficiencia en el
manejo; sin embargo, con un techo de rendimiento
aun desconocido, no es dificil pensar en obtener en el
mediano plazo 20 ton/ha o aun mas.

Las investigaciones en
maiz han permitido
el desarrollo de nuevas
tecnologias que
permiten rendimientos
cada vez mas altos.

Figura 3: Fuente: Cervantes, 2018.

En el curso sobre “Manejo agronémico para la produccion de maiz de alto
rendimiento”allevarse a cabo el 20y 21 de Septiembre 2018, se trataran a detalle
estos aspectos tecnoldgicos y requerimientos del maiz a fin de optimizar
rendimientos.
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