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OBJETIVO

Comprender los conceptos
basicos y enfoques en la nutricion
mineral de las plantas.

;{Qué lograras al
tomar este seminario?

Comprendera los mecanismos de la absorcidony
asimilacién de los nutrientes por la planta, asi
como su transporte dentro de ella.

Conocerd las funciones que tienen cada uno
de los nutrientes en las plantas y sus sintomas
de deficiencia.

Aprendera sobre la interpretacién de andlisis de
suelos para generar recomendaciones de

fertilizacion.

Obtendra la capacidad de seleccionar los

fertilizantes mas adecuadas para su suelo y cultivo.

Entendera la necesidad de ajustar los programas
de nutricidén de cultivos mediante el monitoreo
nutrimental.
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Duracion

Es un seminario online (en vivo) que los asistentes podran
tomar desde cualquier latitud a la que se encuentren.

El programa estd organizado en sesiones semanales de 2
horas, para un total de 22 horas intensivas de capacitacién;
mas el tiempo destinado al repaso y a las preguntas y

respuestas de manera asincrona.

Cada participante, una vezinscrito, podra conectarse a las
sesiones de capacitacion en vivo, descargara material
didactico y de consulta. Esto lo podra hacer desde cualquier
dispositivo conectado a internet (preferentemente con un
ancho de banda mayor a 512 Kbps) y bocinas o audifonos.

Durante el periodo del seminario, los asistentes podran
hacer preguntas al ponente, no sélo en vivo durante las
sesiones, sino de manera diferida a través del correo que

se proporcionara para ello, una vez que inicie.

Considerando que en ocasiones algunos participantes no
puedan asistir a las sesiones en los horarios programados,
o bien, manifiesten interés en repasar lo visto en clase,

estaran disponibles para todos los asistentes las

videograbaciones de las conferencias, las cuales podran ver
y escuchar en cualquier dispositivo conectado a internet

en sus horarios disponibles.
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MODULO 1 27 de agosto
SUELO

Se vera el tema del andlisis de fertilidad de suelos como
herramienta de diagnéstico. Procesos de formacién y como

influyen en las propiedades del suelo. MODULO 4 17de septlembre
LAS ARCILLAS DEL SUELO

En esta sesion se har énfasis en la importancia de la materia ] )

orgénica del suelo y en las principales propiedades fisicas Se hablara de las arcillas como antecedente para comprender
del mismo como textura, estructura, densidad aparente la capacidad de intercambio catiénico de los suelos. Hablare-
penetrabilidad y color. Veremos los principios fundamenta- mos sobre el balance de cationes en estos sitios de intercambio
les fisiolégicos que llevan al proceso de nutricién vegetal, y la importancia de dichos equilibrios. Cuando predominan
haciendo énfasis en la respiracién y transpiracion. aluminio e hidrégeno en los sitios de intercambio, hablamos

de suelos acidos, y discutiremos cémo corregirlos. Cuando el
sodio es un catién que se encuentra en alta proporciones
tenemos repercusiones negativas en los cultivos, aprendere-
mos a identificarlos y manejarlos.

MODULO 2 03 de septiembre ‘
NITROGENO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

El nutriente que suele requerirse en mayores cantidades en
los cultivos, se discutira sobre las razones por las que normal-
mente estd en niveles deficientes en el suelo, el impacto

sobre el pH de los fertilizantes, las formas disponibles para la : " 0
planta, sus funciones y metabolismo y los sintomas tipicos de MODULO 5 24de septlembre

deficiencia. POTASIO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Este catién es fundamental como osmoregulador, activa-
dor de enzimas y apertura estomatica; se describirdn a
detalle estos procesos y su impacto en el rendimiento de
las plantas. En esta sesién, analizaremos el papel funda-
mental del potasio en la regulacién osmética, la activacién

MODULO 3 10de septiembre . enzimatica y el transporte de carbohidratos en las plantas.
Discutiremos cémo el pH y la competencia con otros catio-

FOSFORO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS nes afectan la disponibilidad de potasio en el suelo. Se
abordaran los sintomas de deficiencia de potasio y se
exploraran las mejores practicas para su aplicaciéon en la
fertilizacion, teniendo en cuenta la interaccion con otros
nutrientes y las condiciones especificas del cultivo.

En esta sesion se hablara sobre el papel que juega el fésforo en
las membranas celulares, en la formacion de acidos nucleicos
y por supuesto, como componente del adenosin trifosfato. Se
discutira sobre la solubilidad y disponibilidad del elemento en
diferentes suelos y como puede llegar a interaccionar con
aluminioy hierro en suelos acidos y con calcio en suelos alcali-
nos, dificultando su absorcién por los cultivos.

iPor qué las plantas generan un color rojizo o morado al tener
deficiencia de fdésforo?, se hablard de cémo suministrar
adecuadamente este nutrimento, los niveles criticos en el
sueloy cdmo hacerlo mas disponibile para los cultivos.
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MODULO 6 01 de octubre ‘
CALCIO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Exploraremos la importancia del calcio en el desarrollo de
los cultivos, centrdndonos en su funcién en la formacion de
las paredes celulares y en la activacion de diversas enzimas.
Analizaremos la influencia del pH del suelo en la disponibi-
lidad de calcio y cémo la competencia con otros cationes,
como el magnesio y el potasio, puede afectar su absorcién
por las plantas. También discutiremos los sintomas comu-
nes de deficiencia de calcio como la pudricién apical y
como corregirlos mediante estrategias de fertilizacion

especificas.

MAGNESIO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Abordaremos la participacion crucial del magnesio en la
fotosintesis y la formacién de clorofila, asi como su papel en
el transporte de azucares a través del floema. Exploraremos
las interacciones del magnesio con otros nutrientes y como
factores como el pH del suelo y la textura afectan su dispo-
nibilidad. Se analizardn los sintomas de deficiencia de
magnesio y las practicas recomendadas para corregir estos
desequilibrios nutricionales.

MODULO 7 08 de octubre ‘
AZUFRE EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Metionina y cisteina son dos aminoacidos que contienen
azufre, al hablar de este elemento nos sumergiremos en la
importancia de la sintesis de proteinas, vitaminas y aminoa-
cidos en las plantas. Discutiremos la forma en que el azufre
se encuentra en el suelo y cémo su disponibilidad puede
variar en diferentes condiciones. Se abordara la relacién
entre el azufre y otros nutrientes, asi como los sintomas
visuales de deficiencia. También se proporcionaran estrate-
gias para optimizar el suministro de azufre a los cultivos y su
impacto en la salud humana.

MODULO 8 15 de octubre .

MANGANESO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

El manganeso es un micronutrimento que juega un papel
fundamental en la activaciéon de enzimas implicadas en la
fotosintesis y la respiracién de las plantas. Mn participa en
sistemas enzimaticos de éxido-reduccién como la superoéxi-
do dismutasa, participa en la fotdlisis del agua y en la
reaccion de Hill se requiera para que opere la nitrito reduc-
tasa. Analizaremos las condiciones del suelo que afectan la
disponibilidad de manganeso, incluyendo el pH y la
competencia con otros nutrientes. Examinaremos los sinto-
mas visuales de deficiencia de manganeso y discutiremos
métodos para corregir estos problemas nutricionales.

HIERRO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Las ferredoxinas son proteinas hierro-azufre que intervie-
nen en el transporte de electrones en algunas reacciones
del metabolismo. Profundizaremos en la funcién esencial
del hierro en la sintesis de clorofila y en la transferencia de
electrones durante la fotosintesis. Discutiremos las formas
de hierro presentes en el suelo, sus transformaciones
quimicas y la influencia del pH en su disponibilidad para las
plantas. Abordaremos los signos caracteristicos de deficien-
cia de hierro, como la clorosis internerval en hojas jovenesy
exploraremos estrategias para corregir estos desequilibrios,
como la aplicacion de quelatos de hierro. El hierro es
componente de proteinas - enzimas hemo como la catala-
sa, esencial para eliminar perédxido de hidrégeno y dismi-
nur dafo oxidativo en las células vegetales.
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MODULO 9 22 de octubre .

ZINC EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Exploraremos la importancia del zinc en la activacion de
enzimas y su contribucién a la sintesis de proteinas y el
metabolismo de los carbohidratos. El zinc juega un papel
fundamental en el crecimiento de las plantas y en las
reacciones antes situaciones de estrés para disminuir el
efecto de las especies reactivas de oxigeno. Discutiremos
las formas de zinc presentes en el suelo, la influencia del
pH y la textura del suelo en su disponibilidad, y cémo la
competencia con otros cationes puede afectar la absor-
cion de zinc por las plantas. Abordaremos los sintomas
tipicos de deficiencia de zinc y estrategias para corregir
estos desequilibrios mediante fertilizacion eficiente.

BORO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Hablaremos sobre la funcién del boro en la formacién de
paredes celulares y la sintesis de proteinas. El boro esta
muy asociado con la fertilidad de la flor, para la germina-
cion del tubo polinico y viabilidad del polen, por lo que es
indispensable para producir frutos grandes, pesados y
bien formaods. Sin embargo, también puede llegar a ser
toxico para los cultivos en altas concentraciones. En este
tema analizaremos la disponibilidad de boro en el suelo,
los factores que afectan su absorcién por las plantas y la
relacién entre el boro con otros nutrientes. Discutiremos
los sintomas de deficiencia de boro, como la formacion de
deformidades en brotes y frutos, y exploraremos estrate-
gias para corregir estos desequilibrios nutricionales
mediante la aplicacién controlada de fertilizantes.

MODULO 10 29 de octubre .

MOLIBDENO EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Exploraremos el papel crucial del molibdeno en la fijacién
de nitrégeno y su participacion en la sintesis de aminoaci-
dos esenciales. Analizaremos la forma en que el molibde-
no se presenta en el suelo, su movilidad y los factores que
afectan su disponibilidad. Abordaremos los sintomas de
deficiencia de molibdeno, como la presencia de hojas con
bordes enrollados, y discutiremos estrategias para corregir
estas deficiencias mediante la aplicacién adecuada de
fertilizantes que contengan molibdeno.

COBRE EN LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS

Nos enfocaremos en el papel del cobre en la formacién de
la clorofila y la activacidon de enzimas esenciales para el
crecimiento de las plantas. El cobre es necesario para la
formacion de ligninca lo que da fortaleza y estabilidad a la
planta. Analizaremos la disponibilidad de cobre en
diferentes tipos de suelo, asi como los factores que
pueden limitar su absorcién. Discutiremos los signos de
deficiencia de cobre, como la decoloracién de las hojas, y
exploraremos estrategias de correccién, incluyendo la
aplicacion de fertilizantes ricos en cobre.
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MODULO 11 22 de octubre
ANALISIS QUIMICO DEL AGUA Y SU INTERPRETACION

Se hablara sobre la importancia de los aportes quimicos del agua
en cultivos con regadio. Hay nutrimentos esenciales presentes en el
agua de riego como calcio y magnesio, pero también hay elemen-
tos que deben manejarse con precaucién como carbonatos, bicar-
bonatos, cloruros, sodio e incluso el boro. Hablaremos sobre el uso
de 4cido para regular pH y algunas recomendaciones para identifi-
car un buen analisis quimico.

MONITOREO NUTRIMENTAL

En este ultimo tema se hablara sobre diferentes estrategias, técni-
cas y herramientas para corroborar que la fertilizacion ha sido
eficientemente absorbida por los cultivos, y para corregir en caso
necesario. Se hablara del andlisis de extracto de pasta o saturacion,
del uso de sondas de succidn, extracto celular de peciolo y andlisis
foliar; ademas del uso de sensores y medidores de clorofila.

INVERSION

MXN $ 10,400.00 / COP $2,100,000.00 / PEN2,100.00 / USD $475.00

México
BBVA. Cuenta bancaria: 0142838214
a nombre de Intagri, S.C,, CLABE: 012215001428382140

Colombia
BBVA. Cuenta bancaria: 073052144
a nombre de Intagri Colombia S.A.S., No. para transferencias interbancarias:
0073000100052144

Peru
Interbank. Cuenta bancaria: 415-3001481125
a nombre de Intagri S.A.C., No. para transferencias interbancarias:
003-415-003001481125-78

Otros paises: pago en délares americanos a través de pago en linea
A partir del 23 de agosto el precio aumentara

i Solicita informes ahora!
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Ingeniero agronomo especialista en suelos, titulado por men-
cién honorifica de la Universidad Auténoma Chapingo con
maestria por la Universidad de Almeria.

Asesor Agricola Certificado por la sociedad americana de agro-
nomia que ha brindado sus servicios de asesor, capacitador y
consultor en el tema de nutricién de cultivos. Colaboré con el
laboratorio Fertilab generando recomendaciones de fertiliza-
cién de cultivos con base en el andlisis de suelo y posteriormente
en la generacién de su primer software para recomendaciones.

M.P.H. Chuy Arévalo Zarco

Es miembro de la Soil Science Society of America y de la Socie-
dad Mexicana de la Ciencia del Suelo.

i Conoce mas del Profesor!
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PATROCINADOR ORO

EOME m@u@&uz@m .
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